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Syllabus 

BWI10039 Profil-Projekt  

Prof. Dr. Maxim Dolgov + Prof. Dr. Raphael Volz 

Wintersemester 2025/26 

 

 

Niveau Bachelor-Level: Fortgeschrittenes Niveau 

Credits 3 

SWS 2 

Workload 3 h * 30 (ECTS)  = 90 Stunden 

Voraussetzunge

n 

Veranstaltungen des ersten Semesters 

Uhrzeit Di 15:30-17:00 (ab 30.09.) und Mi 9:45-11:15 (ab 8.10.) 

Raum T1.1.08 

Starttermin Di 15:30-17:00 (ab 30.09.)  

Lehrende(r) Name Dolgov / Volz 

Büro T2.3.05 

Virtuelles Büro  

Kolloquium Siehe LSF 

Telefon  

Email maxim.dolgov@hs-pforzheim.de 

raphael.volz@hs-pforzheim.de 

 

 

mailto:maxim.dolgov@hs-pforzheim.de
mailto:raphael.volz@hs-pforzheim.de


 

2 

Kurzbeschreibung 

 

Sie entwickeln ein schienenbasierten Systems für den Transport von Getränken. Eine prototypische 

Implementierung zeigt der Film 

 

https://video.hs-pforzheim.de/video/Wirtschaftsingenieurwesen-Intelligent-Mobi-

lity/49c41202cb7fcd1877b71702f22c7d5b 

Dabei können Kunden eine Bestellung über eine App aufgegeben. Ein Warenträger fährt zu einer 

Beladestelle, delektiert die Beladung über einen Gewichtssensor, und fährt anschliessend über 

Gleise zur eine Lieferstelle.  

https://video.hs-pforzheim.de/video/Wirtschaftsingenieurwesen-Intelligent-Mobility/49c41202cb7fcd1877b71702f22c7d5b
https://video.hs-pforzheim.de/video/Wirtschaftsingenieurwesen-Intelligent-Mobility/49c41202cb7fcd1877b71702f22c7d5b


 

3 

Lernziele der Veranstaltung und deren Beitrag zu den Programmzielen 

 
• Festigung der Grundlagen aus den ersten Semestern, insbesondere im Bereich 

o Elektrotechnik 
o Informatik 
o Physik 
o Konstruktionslehre 

• Neuer Erwerb von Kompetenzen im Bereich 
o Projektmanagement 
o Aufbau Schienen-gebundener und intelligenter Mobilität 

 
Programmziele Lernziele der Veranstaltung 

 Nach Abschluss des Programms sind die Studie-
renden in der Lage,… 

Nach Abschluss der Veranstaltung sind die Studieren-
den in der Lage,... 

 

 

1 Fachwissen 

1.1 …ihr solides Grundwissen in Technischen Grundlagen 
nachzuweisen. 

Konstruktion eines elektronischen Transportsystems 

1.2 …ihr solides Grundwissen in Maschinenbau nachzu-
weisen. 

Konstruktion Fahrzeug 

1.3 …ihre differenzierten und fundierten Kompetenzen in 
allgemeiner Betriebswirtschaftslehre nachzuweisen. 

 

1.4 …ihr solides Grundwissen in Volkswirtschaftslehre 
nachzuweisen. 

 

1.5 …ihr solides Grundwissen in Mathematik nachzuwei-
sen. 

Berechnung optimales Gewicht 

1.6 …betriebswirtschaftliche Probleme mit quantitativen 
Methoden und auf der Grundlage fundierter Kompeten-
zen bei der Datenrecherche lösen zu können. 

 

1.7 …ihr solides Grundwissen in Informatik nachzuweisen. Entwicklung Steuerungsssoftware und netzwerk-basierter 
Kommunikation mit dem Fahrzeug 

1.8 …ein fundiertes Expertenwissen in ihrer Spezialisie-
rung nachzuweisen. 

Entwicklung eines Systems für intelligente Mobilität 

2 Digitale Kompetenzen 

2.1 …relevante, in der betrieblichen Praxis eingesetzte IT-
Softwaretools und deren Funktionen zu kennen und zu 
verstehen und verfügen über ein Grundverständnis für 
digitale Technologien. 

Visual Code und PlattformIO, ESP32 Mikrocontroller 

2.2 …die im betrieblichen Umfeld vorzufindenden Informa-
tionssysteme effektiv zur Problemlösung zu nutzen. 

 

2.3 …digitale Technologien zur Interaktion, Kollaboration 
und Kommunikation effektiv einzusetzen. 

Steuerung Fahrzeug über Kommunikationsprotokolle 

2.4 …im professionellen Umfeld digitale Technologien ver-
antwortungsbewusst einzusetzen. 
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3 Kritisches Denken und analytische Fähigkeiten 

3.1 …geeignete Methoden kompetent zu verwenden und 
auf komplexe Fragestellungen anzuwenden. 

 

3.2 …Ergebnisse umfassend zu interpretieren, kritisch zu 
reflektieren und eigene ganzheitliche Lösungsalternati-
ven für komplexe Fragestellungen zu erarbeiten. 

Ausgestaltung Fahrzeug-Design 

4 Ethisches Bewusstsein und Nachhaltigkeit 

 …fundierte Lösungsstrategien in den Bereichen Ethik, 
nachhaltige Entwicklung und gesellschaftliche Verant-
wortung zu entwickeln und auf typische wirtschaftliche 
Entscheidungsprobleme anzuwenden. 

 

5 Kommunikations- und Teamfähigkeit 

5.1 …komplexe Sachverhalte in klarer schriftlicher Form 
auszudrücken. 

Bericht über das Projekt 

5.2 … ihre mündliche Ausdrucksfähigkeit durch überzeu-
gende Präsentationen zu zeigen. 

Präsentation des Projektergebnisses 

5.3 …erfolgreich im Team zu arbeiten und weisen dies im 
Rahmen praktischer Aufgabenstellungen nach. 

Arbeit im Projektteam 

6 Internationalisierung 

6.1 …Herausforderungen von Unternehmen im internatio-
nalen Kontext zu verstehen und zu erklären. 

 

6.2 …sich im internationalen Geschäftsleben professionell 
zu artikulieren. 

 

6.3 …erfolgreich Bewusstsein für inter-kulturelle Unter-
schiede zu zeigen. 

 

 

 

Lehr- und Lernkonzept 

 

• 7 Termine mit geführten Übungen  (40%) plus Eigenarbeit der Projektgruppe (60%) 
o Gemeinsamer Kick-Off am 30.9. in T1.1.08 
o Geführte Übungen nach Projekteinteilung (Di oder Mi) 
o Projekt-Deadline: Di 2.12.25 

• Prüfungsform: Projekt 
• Projektgruppen in Teams von 3-4 Personen 

 
 

 

Literatur und Kursmaterialien 

 

Siehe E-Learning: https://lms.hs-pforzheim.de/course/view.php?id=8716  

 

https://lms.hs-pforzheim.de/course/view.php?id=8716
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Leistungsnachweis 

Projektarbeit 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zeitplan 

Termin Datum Themen 

1 Di 30.9.25 Kick-Off 

Projekteinteilung 

Ausgabe Material 

Inbetriebnahme eigener Versuchsträger (Analog) 

Optimierung Rundengeschwindigkeit 

2 Di 6.10/ Mi 7.10 Einführung Microcontroller (µC) 

ESP 32 

Entwicklungsumgebung VisualCode PlattformIO 

Anbindung Fahrzeug 

Motorsteuerung über PWM 

3  Sensorik I (Gewicht) 

4  Steuerung über Netzwerk, Frontend App, Backend 

µC 

5  Sensorik II (RFID) 

6  Sensorik III (Ultraschall) 

…  Eigenleistung: 3D-Druck Gehäuse, App UX und 

Software-Umsetzung 

X Di 2.12.25  Projektpräsentation mit Ergebnisbericht 
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Gliederung der Veranstaltung 

 
1. Aufbau eines Fahrzeugs (ohne Gehäuse) mit Standard LGB (G-Spur Komponenten) und 

analoger Steuerung, analoge Stromversorgung <=16V über Gleis 
Testat:  
Rundenzeit des Fahrzeugs auf Standardstrecke (über Lichtschranke ermittelt) 

2. Entwicklung einer Platine, mit digitaler Motor-Steuerung durch Mikrokontroller für das 
Fahrzeug und Spannungswandlung (16V => 3,3V für ESP32-Mikrokontroller), prototypi-
sche Realisierung über Breadboard und gesteckte Kabelverbindungen 

3. Entwicklung einer Steuersoftware, Kommandos Start, Stop, Geschwindigkeitsregelung 
über Wifi, ggf. Nutzung von MQTT zur Kommunikation Alternative http/tcp 

4. Automatisierter Stop durch NFC-Tag / alternative Farbkodierte Sensoren, als Markie-
rungen auf dem Gleis, Erweiterung um Sensorik für Gewichtsermittlung, Abstand vo-
raus, NFC-Tag / Farbkodierung auslesen 

5. Entwicklung Frontend zur Bestellung und automatisierter Fahrplanung (in JavaScript 
per node.js, ggf. Nutzung von MQTT zur Kommunikation / Alternativ http/tcp 

6. Entwicklung Gehäuse für das Fahrzeug  und Fertigung per 3D Druck / Fräsen, Gestal-
tung des User Interface zur Auslösung der Bestellung und Umsetzung als App. 

7. Projektabschluss / Projektpräsentation (Di 2.12.25 15:30 - open end) 

 

 

Akademische Integrität und studentische Verantwortung 

Bitte beachten Sie, dass Audio- und Videoaufnahmen während der Lehrveranstaltung nur mit der ausdrück-

lichen Zustimmung der Lehrperson und aller anderen anwesenden Personen zulässig sind. Ohne diese Ein-

willigung sind Mitschnitte nicht erlaubt. 

 

Verhaltensregeln für Studierende  

- Sorgfältiger und schonender Umgang mit den bereitgestellten Materialien 

- Verantwortungsbewusster Umgang mit dem Laborraum 

- Hinterlassen Arbeitsplatz im aufgeräumten Zustand („Clean Desk“) 


