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Oft pflegen im Gold viele Übel zu stecken
Tibull (n.d.) Elegien I, IX, 18, (Originaltext: Saepe solent auro multa subesse mala)

„
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Marktdaten zu Gold
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Minenproduktion Hedging Recycling Goldpreis
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ASM

Die verschiedenen Gold-Routen
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ASM

Die verschiedenen Gold-Routen
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Produktionsrouten von Gold

Gold

Primär

GesteinFlussgold

Sekundär

AltgoldWEEE*

*Waste Electrical and 

Electronic Equipment

4418 Tonnen

74% 26%

3% 23%

(Alistair Hewitt et al., 2015; Thomson Reuters, 2019)
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Große Umweltwirkung von Gold in Produkt-LCA‘s

(Nuss and Eckelman, 2014) 

“…the upstream processes of 

extraction and purification for 

the gold pins of the RAM bars 

contribute significantly to the 

impacts”

LCA Notebook (O'Connell and Stutz, 2010)

“…the upstream processes of extraction 

and purification for the gold pins of the 

RAM bars contribute significantly to the 

impacts”
LCA Fairphone(Ercan et al., 2016)

ecoinvent

GaBi

ecoinvent
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Analyse der ecoinvent Datensätze zu primär Gold
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Keine Daten zu Altgold-Recycling in LCA-Datenbanken
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Der Prozess des Altgold-Recyclings

Inputqualitäten:

• Gekrätz (engl. Sweepings)

• Niederkarätige Schrotte (engl. Low-value scraps)

• Hochkarätige Schrotte (engl. High-value scraps)
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Umberto Modell

market for electricity, medium voltage [DE] market for sodium hydroxide, without water, in 50% solution state [GLO]

activated carbon production, granular from hard coal [RER] market for quicklime, milled, loose [CH]

market for tap water [CH] natural gas production [DE]

nitric acid production, product in 50% solution state [RER] treatment of wastewater from wafer fabrication, capacity 1.1E10l/year [CH]

market for hydrochloric acid, without water, in 30% solution state [RER] market for sulfur dioxide, liquid [RER]

hydrogen peroxide production, product in 50% solution state [RER]
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Übersicht Umweltauswirkungen des Altgold-Recyclings

Ökonomische Allokation

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Water

POCP

PM

ODP

land use

HumToxCan

HumTox

GWP

EP mar

EP fresh

EcoTox fresh

CED

AP

ADP

Hydrometallurgy Low-value scrap Sweepings Wastewater

78 mg Sb-Eq

0.37 mol H+-Eq

820 MJ-Eq

20 CTU 

39 g P-Eq

40 g N-Eq

53 kg CO2-Eq 

3.4 *10-6 CTUh

1.2 *10-6 CTUh

210 points 

3.7 mg CFC-11-Eq 

1.8 *10-6 disease incidence 

0.10 kg NMVOC-Eq

28 m3 water-Eq
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Unterschied aus Allokation

Produkt Preis pro kg*

Gold 34136.16 €

Silber 496.37 €

Palladium 19939.14 €

Platin 31224.51 €

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

By mass

By mon. val.

C
ED

0 10 20 30 40 50 60

By mass

By mon. val.
G

W
P

Hydrometallurgy Low-value scrap Sweepings Wastewater

*durchschnitt aus den letzten 5 Jahren

53 kg CO2-Eq

32 kg CO2-Eq 

820 MJ-Eq

490 MJ-Eq
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Umweltauswirkungen nach Materialklasse

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

GWP

HumToxCan

Land use

Chemicals Electricity Natural gas production Tap water Natural gas combustion

210 Points 

1.2 CTUh

50 kg CO2-Eq 

210 Points 

1.2 x 10-6 CTUh

53 kg CO2-Eq 
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Vergleich zu anderen Goldrouten
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Vergleich zu anderen Goldrouten
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Brandenburger Tor:

20 m

Recycling 

(unsere Ergebnisse)

53 kg-CO2-Eq.

.

Empire state building:

440 m

Weee

1000 kg-CO2-Eq.

Kibo, Afrika

5955 m

Bergbau

16000 kg-CO2-Eq

Darstellung nicht proportional !!!
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Auswirkungen unserer Ergebnisse auf die ecoinvent Market Datensätze
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Zusammenfassung & Ausblick

Keine Studien zu Umweltauswirkungen von Altgold-Recycling bisher veröffentlicht

Von dieser Route stammen jedoch 23% des Goldes am Weltmarkt

In Deutschland produziertes Gold stammt bis auf Kuppelprodukte aus Kupferzen zu 100% aus Recycling

Die Umweltwirkung von Altgold-Recycling ist signifikant besser als alle vorhanden Datensätze für Gold aus Minen und 

Elektroschrott recycling

Folge für Konsumenten die nach Nachhaltigem Gold suchen: In Deutschland geschiedenes Gold ist eine gute Wahl!

Aber: 

Transparenz der Lieferkette muss erhöht werden. Z.B. Blockchain

Datensätze zu: 

• Altgold und WEEE-Recycling aus anderen Ländern müssen gesammelt werden

• Industriellen Minen müssen verbessert werden

• ASM müssen eingefügt werden.



19

Forschungsreise ASM im brasilianischen Amazonas Regenwald


